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前  言
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关系数据管理系统技术要求

1 范围

本标准规定了关系数据库管理系统的功能性、可靠性、易用性、维护性和标准依从性要求。
本标准适用于关系数据库管理系统产品的研制、测试、评估和采购。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB18030—2005 信息技术 中文编码字符集

GB/T20273—2006 信息安全技术 数据库管理系统安全技术要求

ISO/IEC9075 信息技术 数据库语言SQL(Informationtechnology—Databaselanguages 
SQL)

数据仓库元模型规范(CommonWarehouseMetamodel(CWM)Specification)

JAVA数据库互联规范(JavaDataBaseConnectivity,JDBC)
开放数据库互联规范(OpenDatabaseConnectivity,ODBC)
对象连接与嵌入数据库规范(ObjectLinkingandEmbeddingDatabase,OLEDB)

Olap4j规范(Olap4jSpecification)
用于分析的XML规范(XMLforAnalysisSpecification)

XML查询语言(XQuery:AnXMLQueryLanguage)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1

数据库系统 databasesystem
储存、管理、处理和维护数据的软件系统,主要由数据库、数据库管理系统和数据库管理员组成。

3.2
关系数据库 relationaldatabase
采用关系数据模型的数据库。

3.3
数据库管理系统 databasemanagementsystem
用于建立、使用和维护数据库的软件。

3.4
联机事务处理 onlinetransactionprocessing
要求快速响应用户请求的数据库联机操作,对于数据的安全性、完整性要求很高。

3.5
联机分析处理 onlineanalyticalprocessing
对数据仓库中海量数据进行复杂、有效的分析处理,从而实现对决策的支持。
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4 缩略语

CWM 数据仓库元模型(CommonWarehouseMetamodel)

DBMS 数据库管理系统(DatabaseManagementSystem)

ETL 数据提取、转换和加载(Extraction—Transformation—Loading)

HOLAP 混合联机分析处理(HybridOnlineAnalyticalProcessing)

JDBC JAVA数据库互联(JavaDataBaseConnectivityStandard)

MDX 多维表达式(MultidimensionalExpressions)

MOLAP 多维联机分析处理(MultidimensionalOnlineAnalyticalProcessing)

ODBC 开放数据库互联(OpenDatabaseConnectivity)

OLAP 联机分析处理(OnlineAnalyticalProcessing)

OLEDB 对象连接与嵌入(ObjectLinkingandEmbeddingDatabase)

OLTP 联机事务处理(OnlineTransactionProcessing)

RDB 关系数据库(RelationalDatabase)

RDBMS 关系数据库管理系统(RelationalDatabaseManagementSystem)

ROLAP 关系联机分析处理(RelationalOnlineAnalyticalProcessing)

SMP 对称多处理结构(SymmetricMulti—Processing)

SQL 结构化查询语言(StructuredQueryLanguage)

XML 可扩展置标语言(ExtensibleMarkupLanguage)

XMLA 用于分析的XML(XMLforAnalysis)

5 符合性

对于关系数据库管理系统是否符合本标准的规定如下:

a) 关系数据库管理系统若满足本标准基本要求中的所有要求,则称其满足本标准的基本要求;

b) 关系数据库管理系统在满足所有基本要求的前提下,若满足某部分扩展要求,则称其满足本

标准的基本要求和该部分扩展要求;

c) 关系数据库管理系统若满足本标准基本要求和扩展要求中的所有要求,则称其满足本标准的

所有要求。

6 功能性要求

6.1 安装配置

6.1.1 基本要求

6.1.1.1 软件安装

软件安装要求如下:

a) 应提供统一的图形化安装和软件组件管理向导工具;

b) 应提供依据安装环境相应的合理化的数据库管理系统的初始化参数缺省配置值;

c) 应提供数据库管理系统实例运行配置参数图形化维护管理功能。
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6.1.1.2 数据库创建与维护

数据库创建与维护要求如下:

a) 应提供独立于软件安装的数据库创建与配置管理图形化工具;

b) 工具应提供创建、修改、删除数据库的功能。

6.1.1.3 数据库存储配置

数据库存储配置要求如下:

a) 应提供数据库数据文件的存储空间管理命令或图形化工具;

b) 应提供数据库日志文件的存储空间管理命令或图形化工具;

c) 应提供数据库归档文件的存储空间管理命令或图形化工具。

6.1.1.4 安装配置日志

安装配置日志要求如下:

a) 应提供软件安装与配置操作的日志记录功能;

b) 安装配置记录信息应完整正确,易于阅读理解。

6.1.2 扩展要求

6.1.2.1 数据库模板

数据库模板要求如下:

a) 应提供缺省的数据库实例和数据库存储的推荐配置参数;

b) 应提供图形界面支持用户依据应用需求自定义相应的数据库模板。

6.1.2.2 选件安装与卸载

选件安装与卸载要求如下:

a) 应提供数据库扩展组件的安装与卸载功能;

b) 应提供扩展组件功能启用/禁用的管理功能;

c) 应提供功能依赖组件分析检查的管理功能。

6.1.2.3 软件智能维护

应提供基于网络的智能升级提醒或远程软件维护功能。

6.2 可扩展性

6.2.1 基本要求

6.2.1.1 平台支持

平台支持要求如下:

a) 应支持多种硬件平台;

b) 应支持多种操作系统运行环境。

6.2.1.2 物理存储

应提供数据库物理读写块大小的配置功能。
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6.2.1.3 逻辑存储

逻辑存储要求如下:

a) 应提供数据库存储对象空间使用参数的配置功能;

b) 应提供表默认创建索引数据存储参数管理功能。

6.2.1.4 数据类型

数据类型应支持ISO/IEC9075中规定的基本类型。

6.2.1.5 字符集配置

字符集配置要求如下:

a) 应提供中文和英文字符集的配置功能;

b) 应提供时区设置功能。

6.2.2 扩展要求

6.2.2.1 分布式处理

应提供多数据库的透明连接,实现多数据库分布式事务处理功能。

6.2.2.2 数据类型

应提供用户自定义的数据类型处理功能。

6.2.2.3 物理存储

应提供裸设备的数据存储管理功能。

6.2.2.4 数据模型

数据模型要求如下:

a) 应提供全文数据的有效存储和检索功能;

b) 应提供XML数据的有效存储和检索功能。

6.2.2.5 统一身份认证

应提供目录服务器的数据库外部认证和授权管理的开发接口及工具。

6.3 可伸缩性

6.3.1 基本要求

6.3.1.1 存储可伸缩性

存储可伸缩性要求如下:

a) 应提供分区表跨表空间(文件组)表数据、索引数据存储和存储属性设置功能;

b) 应提供表空间(文件组)或表数据存储压缩功能。

6.3.1.2 执行可伸缩性

执行可伸缩性基本要求如下:
4
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a) 应支持集群的运行环境;

b) 应支持对称多处理器(SMP)的运行环境。

6.3.1.3 可用可伸缩性

可用可伸缩性基本要求如下:

a) 应提供高效的在线重组表与索引的结构和数据的功能;

b) 应提供备用数据库快速切换处理功能。
注:可用可伸缩性指保证DBMS高效可用的可伸缩解决方法。

6.3.2 扩展要求

6.3.2.1 执行可伸缩性

应提供数据库内部SQL并行处理功能。

6.3.2.2 可用可伸缩性

可用可伸缩性扩展要求如下:

a) 应提供数据库、表空间(文件组)、表数据快速迁移的功能;

b) 应提供数据库集群负载均衡的处理功能。

6.3.2.3 管理可伸缩性

应提供执行可伸缩、存储可伸缩、可用可伸缩管理的图形化管理功能。

6.4 大数据量支持

6.4.1 基本要求

6.4.1.1 表容量

表容量要求如下:

a) 应提供跨磁盘数据文件数据存储管理功能;

b) 应提供海量数据存储对象在线重组管理功能。

6.4.1.2 大对象存储管理

应提供千兆(GB)级文本或二进制大对象的存储定义和数据存储管理功能。

6.4.1.3 水平分区表

水平分区表要求如下:

a) 应提供数据库表水平分区管理功能;

b) 应提供多种数据库表水平分区方式,同时提供对不同数据分区设置个性化的存储空间管理

功能。

6.4.2 扩展要求

6.4.2.1 垂直分区表

应提供垂直分区表功能,同时可以设置不同分区的存储管理策略。
5
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6.4.2.2 组合分区

应提供水平和垂直组合分区表、分区索引的管理功能。

6.4.2.3 大对象数据存储

应提供大对象数据外部存储管理功能。

6.5 图形化管理

6.5.1 基本要求

6.5.1.1 DBMS参数配置

应提供图形化界面管理DBMS运行参数、服务器资源使用限额、并发连接数限额和可连接的IP地

址参数。

6.5.1.2 数据库属性设置

应提供图形化界面配置数据库级别的属性配置参数。

6.5.1.3 多数据库服务器管理

应提供多个数据库服务器图形化集中管理的功能与管理信息库。

6.5.1.4 物理存储配置管理

应提供图形化界面管理数据库数据文件、日志文件、归档文件的物理存储位置和空间大小分配

功能。

6.5.1.5 逻辑存储配置管理

应提供图形化界面管理数据库、表空间(文件组)、数据库对象逻辑空间分配功能。

6.5.1.6 数据库运行模式管理

应提供图形化界面管理数据库缓存分配、数据库服务器进程/线程设置和数据库归档的运行模式。

6.5.1.7 模式管理

应提供图形化界面管理模式创建、模式删除和模式对象查看的功能。

6.5.1.8 表对象管理

应提供图形化界面,对表对象进行管理,包括:

a) 创建表,修改表名称、字段名称与类型、添加或删除表字段;

b) 提供有效的表结构与数据重组;

c) 图形化条件选择查询数据并进行编辑修改;

d) 图形化显示表属性及依赖关系;

e) 提供表数据存储空间管理。

6.5.1.9 索引对象管理

应提供图形化界面,对索引对象进行管理,包括:
6
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a) 创建、修改索引信息;

b) 提供多种索引定义类型;

c) 提供索引的存储空间管理;

d) 提供有效的索引数据重组。

6.5.1.10 视图对象管理

应提供图形化界面,对视图对象进行管理,包括:

a) 创建、删除视图;

b) 查看、修改视图;

c) 查看视图数据、支持条件查询;

d) 图形化显示视图属性及依赖关系。

6.5.1.11 约束对象管理

应提供图形化界面,对约束对象进行管理,包括:

a) 主键、外键、非空、检查、唯一、默认值约束定义与修改设置;

b) 约束延时、生效状态控制;

c) 约束启用、禁用控制;

d) 表、字段、视图的数据库对象约束查看、相关性图形化显示。

6.5.1.12 触发器对象管理

触发器对象管理基本要求如下:

a) 应提供图形化界面创建、修改、删除触发器;

b) 应提供触发器的编辑器,支持关键词显式标记的触发器编辑管理功能界面。

6.5.1.13 存储过程/函数管理

存储过程/函数管理基本要求如下:

a) 应提供图形化界面创建、修改、删除存储过程/函数,检查和调试存储过程/函数的功能;

b) 应提供存储过程/函数的编辑器,支持关键词显式标记的存储过程/函数编辑管理功能界面。

6.5.1.14 用户权限管理

用户权限管理基本要求如下:

a) 应提供图形化界面创建、删除用户,修改用户信息;

b) 应提供对用户访问的数据库对象进行授权管理的功能。

6.5.1.15 角色权限管理

应提供图形化界面创建、删除角色,启用、禁止角色,对角色的权限进行授权管理的功能。

6.5.1.16 数据库对象授权管理

应提供模式、表、视图、存储过程/函数、数据库链接对象的授权管理。

6.5.1.17 用户口令策略管理

应提供图形化界面设置用户口令/密码策略。
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6.5.1.18 数据库审计

应提供图形化界面,支持审计策略定义、审计数据查看功能。

6.5.1.19 备份管理

应提供图形化界面,对多种数据备份处理方式进行管理。

6.5.1.20 恢复管理

应提供图形化界面,对多种数据还原/恢复处理方式进行管理。

6.5.1.21 数据归档管理

应提供图形化界面,对归档模式、归档文件位置、归档文件命名规则和归档启用/停用进行管理。

6.5.1.22 数据迁移

应提供图形化界面,支持外部数据源数据的导入、导出数据到外部数据源的管理功能。

6.5.1.23 数据库复制

应提供图形化界面,对多种数据复机制与处理方式制进行管理。

6.5.1.24 作业调度管理

应提供图形化界面,对任务调度进行管理。

6.5.1.25 Web管理页面

应提供基于浏览器的数据库图形化管理工具。

6.5.2 扩展要求

6.5.2.1 同义词

应提供图形化界面创建和删除同义词功能。

6.5.2.2 序列

应提供图形化界面创建和删除序列功能。

6.5.2.3 外部表

应提供图形化界面创建和删除外部表数据存储目录、外部表结构功能。

6.5.2.4 物化视图对象管理

物化视图对象管理要求如下:

a) 应提供图形化界面创建、修改和删除物化视图;

b) 在物化视图定义中应支持数据更新方式、更新周期,包括物化视图数据存储参数的设置。

6.5.2.5 触发器对象管理

触发器对象管理扩展要求如下:
8
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a) 应提供语法提示的触发器编辑管理功能界面;

b) 应提供检查和调试触发器的功能。

6.5.2.6 存储过程/函数管理

应提供语法提示的存储过程/函数编辑管理功能界面。

6.5.2.7 数据库连接管理

数据库连接管理要求如下:

a) 应提供图形化界面创建、编辑、删除数据库连接;

b) 应提供数据库连接对象的授权管理功能。

6.5.2.8 分区表对象管理

应提供图形化界面,对分区功能进行管理,包括:

a) 设置每个分区的存储参数;

b) 按分区进行备份和恢复;

c) 按分区条件重组分区表数据;

d) 按指定分区管理数据。

6.5.2.9 分区索引对象管理

应提供图形化界面创建、修改和删除分区索引,包括分区索引数据存储参数的设置、分区索引数据

存储配置。

6.5.2.10 服务器资源管理

应提供图形化界面,支持用户连接、服务器资源分配管理功能。

6.5.2.11 运行监控

应支持多实例集成监控与管理,操作系统和网络资源集成监控与管理。

6.6 面向数据库开发的管理工具

6.6.1 基本要求

6.6.1.1 命令行SQL交互式工具

应提供远程向数据库服务器发送SQL、SQL执行计划查看和SQL执行统计信息查看的功能。

6.6.1.2 图形化SQL交互式工具

图形化SQL交互式工具应提供以下功能:

a) 导入、编辑、保存、执行SQL语句和SQL脚本;

b) 编辑、保存、调试和执行存储过程/函数;

c) 快速复制、编辑现有数据库对象;

d) 图形化显示执行计划、执行统计信息。

6.6.1.3 预编译支持工具

预编译支持工具要求如下:
9
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a) 应提供C语言嵌入式SQL编程接口;

b) 应提供预编译工具。

6.6.2 扩展要求

面向数据库开发的管理工具要求如下:

a) 应提供数据库对象概念模型生成、编辑功能;

b) 应提供服务器资源配置向导;

c) 应提供远程数据库服务启动、关闭功能。

6.7 商务智能工具

6.7.1 基本要求

6.7.1.1 ETL组件

ETL组件基本要求如下:

a) 应提供电子表格、文本、关系数据库和XML源数据的可视化展示和抽取功能;

b) 应支持图形化的数据转换的流程编辑界面,提供的数据转换功能应包括列映射、派生列、条件

性拆分、排序、联接、聚合、SQL脚本、Java脚本;

c) 应提供图形化的ETL流程自动化调度界面;

d) 应支持脚本自定义数据集成过程的开发接口及运行调度机制。

6.7.1.2 存储管理

存储管理基本要求如下:

a) 应提供海量数据的多种数据仓库存储模式定义;

b) 应提供海量数据的多种数据仓库数据访问方法。

6.7.1.3 OLAP

OLAP基本要求如下:

a) 应提供多维概念模型及其基本对象的图形化定义与管理;

b) 应提供钻取、切片、切块、旋转的多维数据分析操作;

c) 应提供 MOLAP/ROLAP/HOLAP的物理存储方式;

d) 应提供满足OLAP功能的业务操作图形化界面。

6.7.1.4 数据挖掘

数据挖掘基本要求如下:

a) 应提供多种数据挖掘模型及基本对象图形化定义与管理功能;

b) 应支持分类算法、回归算法、聚类算法、关联算法、时序算法的多种数据挖掘算法,并且提供用

户自定义算法的处理功能;

c) 应提供图形化的数据挖掘模型训练与管理。

6.7.1.5 报表分析

报表分析要求如下:

a) 应提供多种格式、多种方式的商务智能报表设计器;

b) 应提供电子表格、HTML报表、XML报表、自定义中文报表的多种结果展示方式;
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c) 应提供基于服务器的多数据源、多格式、多导出方式的报表平台。

6.7.1.6 元数据管理

元数据管理基本要求如下:

a) 应提供技术元数据和商业元数据的提取和图形化建模管理;

b) 应提供支持数据仓库元数据规范的信息目录;

c) 应提供商务智能组件操作的多种日志的保存和展现方式。

6.7.1.7 通用商务智能开发套件

通用商务智能开发套件要求如下:

a) 应提供数据仓库、在线分析处理、数据挖掘应用开发接口;

b) 应提供基本的商务智能开发工具。

6.7.1.8 数据集成

数据集成要求如下:

a) 应提供多数据源数据同步、数据迁移功能;

b) 应提供磁盘映像方式的数据物理同步功能;

c) 应提供基于SQL多数据源数据同步、迁移功能。

6.7.2 扩展要求

6.7.2.1 ETL组件

ETL组件扩展要求如下:

a) 应提供衡量数据质量的管理功能;

b) 应提供图形化的工作负载流程控制与优化分析功能。

6.7.2.2 存储管理

应可利用关系数据库管理系统的安全、归档、备份、维护、恢复功能对数据仓库涉及的中间数据进行

有效的管理。

6.7.2.3 OLAP

应提供满足决策支持业务需求的、高效的OLAP业务操作。

6.7.2.4 数据挖掘

数据挖掘扩展要求如下:

a) 应提供合适的挖掘模型查看、挖掘准确性图表和预测功能;

b) 应提供数据挖掘模型验证的提升图、利润图、分类矩阵、交叉验证。

6.7.2.5 元数据管理

元数据管理扩展要求如下:

a) 应提供元数据自动化提取功能,应提供元数据一致性检查和维护的图形化管理工具;

b) 元数据管理应遵循CWM规范,应提供基于信息目录的开发接口;

c) 应提供商务智能套件不同级别的日志提示、警告,并提供日志风险分析功能。
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6.7.2.6 通用商务智能开发套件

通用商务智能开发套件扩展要求如下:

a) 应提供面向商业开发套件的商务智能组件包;

b) 应提供商务智能应用监控与优化管理工具。

6.7.2.7 数据集成

应提供集成数据的正确性、一致性、完整性分析管理功能。

6.8 数据字典

6.8.1 基本要求

6.8.1.1 表对象创建信息

应提供表用户名称、表名称与结构、表数据的存储表空间(文件组)和数据记录的统计信息。

6.8.1.2 索引对象信息

应提供索引名称、索引类型、所属表信息、索引数据的存储表空间(文件组)和数据记录的统计信息。

6.8.1.3 字段对象信息

应提供字段名称、所属表信息、数据类型、长度、精度、是否允许空值标志、缺省值、不同值个数、最大

值与最小值的统计信息。

6.8.1.4 约束对象信息

应提供约束名称、约束类型、所属表信息和是否延迟检查的语义约束信息。

6.8.1.5 数据库实例信息

应提供安装的主机信息、实例标识、版本,实例启动时间、当前状态、运行模式,服务器处理器、内存

使用,物理和逻辑I/O与用户会话运行的统计信息。 

6.8.1.6 数据库信息

应提供数据库标识、名称、创建时间、数据库结构、日志归档模式、最近的检查点信息和数据库状态

的统计信息。

6.8.1.7 数据文件信息

应提供文件标识、文件名称、文件创建日期、所属表空间(文件组)、可用状态和读写状态的统计

信息。

6.8.1.8 日志文件信息

应提供日志文件标识、文件名称、日志文件大小或保留周期、日志文件的归档状态和日志文件的状

态的统计信息。

6.8.1.9 表空间(文件组)信息

应提供表空间(文件组)标识、表空间(文件组)名称、表空间(文件组)类型、表空间(文件组)容量大
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小、表空间(文件组)物理存储文件和表空间(文件组)相关的存储管理参数的统计信息。

6.8.2 扩展要求

6.8.2.1 表对象信息

应提供表状态、表逻辑存储空间(文件组)分配、分配空间的使用、存储的数据块和数据存储压缩的

统计信息。

6.8.2.2 索引对象信息

应提供索引逻辑存储空间使用、索引数据使用统计信息。

6.8.2.3 数据库信息

应提供保证数据库可用性的统计信息。

6.8.2.4 数据文件信息

应提供文件大小和文件块大小的统计信息。

6.8.2.5 日志文件信息

应提供日志文件类型、日志数据一致性管理的统计信息。

6.8.2.6 表空间(文件组)信息

应提供表空间使用的统计信息。

6.9 结构完整性

6.9.1 基本要求

6.9.1.1 表对象数据存储完整性

应提供与表结构和表数据相关对象结构及其数据存储的完整性和有效性的管理功能。

6.9.1.2 索引对象数据存储完整性

应提供索引碎片、索引结构及其数据存储的完整性和有效性的管理功能。

6.9.1.3 视图、存储过程/函数对象完整性

应提供分析检查视图、存储过程/函数与其他对象之间结构依赖的一致性和有效性的管理功能。

6.9.2 扩展要求

6.9.2.1 数据库实例完整性

应提供数据库实例运行时的内存结构、后台进程配置及其各种组件使用信息的一致性和有效性的

管理功能。

6.9.2.2 数据库存储结构完整性

应提供数据库物理数据文件、日志文件、归档文件逻辑和物理存储结构一致性和有效性的管理

功能。
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6.10 运行状态监控实时性

6.10.1 基本要求

6.10.1.1 缓存信息

应提供数据库实例数据缓存、日志缓存、数据字典缓存的数据字典视图与图形化管理工具。 

6.10.1.2 服务器进程信息

应提供数据库服务器进程信息、对应的运行程序名称、进程的私有缓存信息的数据字典视图与图形

化查看工具。

6.10.1.3 数据库连接信息

应提供连接标识、连接状态、连接用户相关信息的数据字典视图与图形化查看工具。

6.10.1.4 用户会话信息

应提供会话标识、进程/线程标识、用户标识、最近的用户请求命令、缺省模式、客户应用程序、登陆

时间、会话状态的数据字典视图与图形化查看工具。

6.10.1.5 数据库事件信息

应提供数据库实例、数据库、数据库对象、物理I/O、逻辑I/O事件标识、等待时间汇总、超时时间汇

总、平均等待时间汇总的数据字典视图与图形化查看工具。 

6.10.2 扩展要求

6.10.2.1 服务器进程信息

应提供对应操作系统进程信息、对应的跟踪信息、进程类型、进程启动用户信息的数据字典视图与

图形化管理工具。

6.10.2.2 数据库连接信息

应提供使用协议、连接类型、当前事务信息的数据库连接信息数据字典视图与图形化管理工具。

6.10.2.3 用户会话信息

应提供会话状态、客户终端机器信息、客户操作系统信息、等待此会话的锁信息、等待时间统计信

息、使用时间统计信息、会话跟踪信息的数据字典视图与图形化管理工具。

6.10.2.4 系统运行统计信息

应提供用户相关、日志相关、缓存相关、操作系统相关、SQL语句相关、调试相关的统计数据名称、
统计数据类型、统计信息值的数据字典视图与图形化管理工具。

6.10.2.5 数据库事件信息

应提供数据库实例、数据库、数据库对象、物理I/O、逻辑I/O事件标识、名称、等待时间汇总、超时

时间汇总、平均等待时间汇总的数据字典视图与图形化管理工具。
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6.11 准确性维护

6.11.1 基本要求

6.11.1.1 事务特性

应支持事务的原子性、一致性、隔离性和持久性。

6.11.1.2 统计信息维护

应提供数据库、数据库存储对象结构、数据、统计信息更新维护命令或工具。

6.11.1.3 数据字典实时性

应提供SQL执行计划、SQL优化统计信息查看的数据字典视图或图形化管理工具。

6.11.2 扩展要求

6.11.2.1 数据库一致性维护

数据库一致性维护要求如下:

a) 应提供数据库存储结构、数据库对象逻辑结构、数据库数据一致性诊断和维护功能;

b) 应提供数据库一致性修补建议和向导工具。

6.11.2.2 数据库自管理

数据库自管理要求如下:

a) 应提供数据库数据字典变更管理功能;

b) 应提供数据库数据捕获、重放管理功能。

6.12 互操作性

6.12.1 基本要求

6.12.1.1 数据库数据导入/导出

应提供同/异构数据库、表对象定义、索引对象、约束对象及其管理和数据的迁移功能。

6.12.1.2 数据库数据复制

应支持同构数据库之间多种复制模型。

6.12.1.3 同构数据文件转储

应支持同一DBMS不同版本数据库文件之间的快速迁移和升级。

6.12.1.4 异构数据库访问

应提供异构数据库数据联机访问功能。

6.12.2 扩展要求

6.12.2.1 数据库数据导入/导出

应提供同/异构数据库存储过程/函数、触发器、视图对象的迁移功能。
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6.12.2.2 数据库数据复制

数据库数据复制要求如下:

a) 应支持异构数据库之间至少两种复制模型;

b) 应提供多数据库实时异步数据复制功能。

6.12.2.3 异构数据库访问

应提供异构数据库存储过程/函数对象联机SQL访问功能。

7 可靠性要求

7.1 成熟性

7.1.1 基本要求

7.1.1.1 产品功能稳定性

产品功能稳定性要求如下:

a) 应提供高可靠、高性能、高安全功能演示程序;

b) 应提供不同版本数据库升级维护工具。

7.1.1.2 运行稳定性

运行稳定性要求如下:

a) 应支持7×24h稳定运行;

b) 应提供事务、系统和介质故障的数据库数据正确恢复功能。

7.1.2 扩展要求

7.1.2.1 智能维护

智能维护要求如下:

a) 应提供数据库管理系统软件在线升级提醒功能;

b) 应提供在线数据库实例配置管理与建议功能。

7.1.2.2 通用性

应提供与多种操作系统、中间件相互适配的开发接口或组件。

7.2 网络传输容错性

7.2.1 基本要求

7.2.1.1 网络故障

应提供同构数据库网络故障中断数据库会话容错处理功能。

7.2.2 扩展要求

应提供异构数据库网络故障中断数据库会话容错处理功能。
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7.3 数据加载容错性

7.3.1 基本要求

7.3.1.1 数据库启动/关闭

数据库启动/关闭要求如下:

a) 应支持数据库实例启动/关闭时错误检测和处理能力;

b) 应支持数据库打开/关闭时错误检测和处理能力。

7.3.1.2 加载异常数据的容错性

应支持加载任意文件格式、任意大小数据库文件出现错误时的故障检测和处理能力。

7.3.2 扩展要求

无。

7.4 数据库运行容错性

7.4.1 基本要求

7.4.1.1 事务恢复

应支持集中式事务恢复或分布式事务恢复处理能力。

7.4.1.2 死锁检测

应支持事务死锁检测和处理能力。

7.4.1.3 系统恢复

应支持数据库节点故障后的恢复能力。

7.4.1.4 备用服务器

应支持主服务器故障时快速地切换到备用服务器处理相应数据库请求的能力。

7.4.1.5 提示警告

应提供数据库结构修改、数据库运行配置修改重要操作时的提示与警告信息。

7.4.2 扩展要求

7.4.2.1 多实例快速切换

多实例快速切换要求如下:

a) 应支持集群环境下的事务并行处理及均分负载处理能力;
b) 应支持数据库在故障时的容错和无断点恢复能力。

7.4.2.2 数据库多路复用

数据库多路复用要求如下:

a) 应支持数据库控制数据多路复用能力;
b) 应支持在线/归档日志多路复用能力。
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7.5 备份/恢复容错性

7.5.1 基本要求

7.5.1.1 备份容错性

应支持数据库备份执行故障时的备份数据一致性处理能力。

7.5.1.2 恢复容错性

应支持完全数据库恢复执行故障时的恢复数据一致性处理能力。

7.5.2 扩展要求

7.5.2.1 备份容错性

应支持在线数据库多种备份策略执行故障时的备份数据一致性处理能力。

7.5.2.2 恢复容错性

应支持在线、部分数据库恢复执行故障时的恢复数据一致性处理能力。

7.6 鲁棒性

7.6.1 基本要求

7.6.1.1 可恢复能力

应支持数据库事务故障、系统故障、存储介质故障不同级别的可恢复能力。

7.6.1.2 存储过程/函数容错性

应保证用户自定义的存储过程/函数、触发器运行异常时DBMS运行的稳定性。

7.6.2 扩展要求

7.6.2.1 风险检测与DBMS自管理

风险检测与DBMS自管理要求如下:
a) 应支持各种可能导致DBMS运行风险的检测能力;
b) 应提供DBMS出现风险时的处理方法和支持工具。

7.6.2.2 通知/警告信息

通知/警告信息要求如下:
a) 应提供数据库运行重要事件时通知管理员的方法和工具;
b) 应提供数据库通知/警告基线定义并提供数据库运行重要事件、行为警告并通知管理员的方

法和工具。

7.7 本地备份

7.7.1 基本要求

7.7.1.1 联机全库备份

应提供联机状态下对数据库相关文件进行全库备份的功能。
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7.7.1.2 联机增量备份

应提供联机状态下对数据库相关文件进行部分、增量备份的功能。

7.7.1.3 备份元数据管理

应提供多种在线备份元数据的管理命令或工具。

7.7.2 扩展要求

7.7.2.1 备份管理

备份管理要求如下:

a) 应支持多种备份数据存储介质;

b) 应支持与第三方数据备份软件适配能力。

7.7.2.2 备份数据管理

应支持备份数据的加密、压缩和安全存储的管理能力。

7.8 异地备份

7.8.1 基本要求

7.8.1.1 基于主机

应提供基于主机的数据库高级复制技术,包括基于日志的备用数据库远程数据库备份技术。

7.8.1.2 远程容灾

应提供远程容灾接口与辅助管理功能。 

7.8.2 扩展要求

7.8.2.1 远程容灾

应提供生产中心与备份中心之间的容灾备份/恢复配置管理工具。

7.9 逻辑备份/恢复

7.9.1 基本要求

7.9.1.1 逻辑备份

逻辑备份要求如下:

a) 应提供指定的数据库对象定义及相关数据的备份功能;

b) 应提供指定用户/模式下的所有、指定数据库对象定义及相关数据的备份功能;

c) 应提供指定数据库的所有用户/模式下的所有或指定数据库对象定义及相关数据的备份功能。

7.9.1.2 逻辑恢复

逻辑恢复要求如下:

a) 应提供指定的数据库对象定义及相关数据的恢复功能;

b) 应提供指定用户/模式下的所有、指定数据库对象定义及相关数据的恢复功能;
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c) 应提供指定数据库的所有用户/模式下的所有或指定数据库对象定义及相关数据的恢复功能。

7.9.2 扩展要求

7.9.2.1 备份数据管理

应提供备份数据的加密和压缩的管理功能。

7.9.2.2 还原数据的一致性检查

应提供依据备份元数据检查还原数据一致性诊断的命令或工具。

7.10 数据库恢复

7.10.1 基本要求

7.10.1.1 数据库还原

应支持多种存储介质的部分、完整数据库数据还原处理能力。

7.10.1.2 系统故障恢复

应支持系统故障重启后能正常运行且保证数据库数据一致的能力。

7.10.1.3 完全介质故障恢复

应支持多种完全介质故障恢复的能力。

7.10.2 扩展要求

7.10.2.1 高级恢复

应提供基于时间点、基于指定事务的介质故障恢复功能。

7.10.2.2 误操作恢复

应提供在误删除数据库对象后恢复原数据库对象和数据的功能。

7.10.2.3 恢复管理

应提供高级恢复数据一致性检查、备份和还原数据管理的功能。

8 易用性要求

8.1 DBMS安装

8.1.1 基本要求

8.1.1.1 安装配置

应提供易于理解的、集成的DBMS安装配置的图形化工具。

8.1.1.2 安装界面统一性

在不同操作系统上的DBMS安装配置图形界面应相同或相似。
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8.1.1.3 配置参数一致性

在不同操作系统上安装DBMS时,配置参数应完整并相同或相似。

8.1.1.4 安装手册完整性

应提供对DBMS安装配置过程中可能出现的问题的回答和帮助。

8.1.2 扩展要求

8.1.2.1 操作系统配置参数的自动化设置

安装过程中应能自动检测产品所需的操作系统及软硬件参数的配置信息,并依据产品配置在图形

界面中显示必要的缺省值。

8.1.2.2 DBMS配置参数的自动化设置

DBMS在安装过程中应依据自动化检测到的运行环境配置数据库实例相关参数。

8.1.2.3 DBMS组件升级配置管理工具

DBMS组件升级配置管理工具要求如下:

a) 应提供产品选件安装管理功能界面;

b) 应提供组件配置选件管理、组件升级分析与控制管理功能。

8.2 数据库维护

8.2.1 基本要求

8.2.1.1 数据库维护

应提供数据库创建、数据库修改、数据库升级、数据库删除、数据库模板维护的命令或图形化工具。

8.2.1.2 物理存储维护

应提供数据库物理存储结构配置参数、物理存储完整性分析、存储空间分配和使用情况、物理存储

重组的图形化维护命令或工具。

8.2.1.3 逻辑存储维护

应提供数据库逻辑存储结构配置参数、逻辑结构完整性分析、逻辑对象存储空间分配和使用情况的

图形化维护命令或工具。

8.2.2 扩展要求

8.2.2.1 数据库一致性检查

应提供数据对象结构数据一致性维护和检查的命令或图形化工具。

8.2.2.2 数据库任务作业调度

应提供数据库任务自动化调度作业管理的命令或图形化工具。
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8.3 SQL交互工具

8.3.1 基本要求

8.3.1.1 DBMS元数据展示

应有图形化展示DBMS管理的各种元数据界面,展示的内容应具有层次性,包括模式、非模式数据

字典信息。

8.3.1.2 查询计划

应提供指定查询/事务的统计信息分析命令,图形化显示指定查询的执行计划和执行统计信息的

功能。

8.3.2 扩展要求

8.3.2.1 动态语法提示

应提供关键词显式标记、动态语法提示的SQL编辑器。

8.4 企业管理器

8.4.1 基本要求

8.4.1.1 整体易理解性

企业管理器界面应规范、一致、合理。

8.4.1.2 界面元素易理解性

企业管理器界面窗口、菜单、图标、文字、快捷键应统一并易于理解。

8.4.1.3 数据库管理对象层次性

企业管理器应提供数据库实例、数据库、数据库对象结构相一致的、多层次的逻辑管理界面。

8.4.2 扩展要求

8.4.2.1 联机帮助

企业管理器应提供上下文相关的联机帮助。

8.4.2.2 管理元数据库

企业管理器应提供易于理解的、集中的管理元信息库及其图形化管理工具。

8.5 数据库对象向导

8.5.1 基本要求

8.5.1.1 数据库连接向导

应提供客户端和服务器端网络配置向导工具,对网络连接参数、网络服务别名、主机、端口、协议相

关内容进行配置。
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8.5.1.2 数据库向导

应提供创建、修改、删除数据库的功能,且提供以下参数配置功能:

a) 数据库数据文件、日志文件、归档文件相关物理存储配置参数;

b) 数据库逻辑空间分配配置参数;

c) 数据库属性相关配置参数。

8.5.1.3 表向导

应提供创建、修改、删除表的功能,且提供定义表结构、约束、存储配置管理的功能。

8.5.1.4 索引向导

应提供创建、修改、删除索引的功能,且提供定义索引结构、类型、存储配置管理的功能。

8.5.1.5 视图向导

应提供创建、修改、删除视图的功能,且提供视图定义的功能。

8.5.1.6 约束向导

应提供创建、修改、删除约束的功能,且提供约束定义的功能。

8.5.1.7 触发器向导

应提供创建、修改、删除触发器的功能,且提供触发条件、事件、逻辑配置管理的功能。

8.5.1.8 存储过程/函数向导

应提供创建、修改、删除存储过程/函数的功能,且提供定义存储过程/函数的功能。

8.5.1.9 用户向导

应提供创建、修改、删除用户的功能,且提供定义用户的功能。

8.5.1.10 角色向导

应提供创建、修改、删除角色的功能,且提供用户自定义角色的功能。

8.5.2 扩展要求

8.5.2.1 数据库向导

应提供创建、修改、删除数据库的功能,且提供以下参数配置功能:

a) 字符集、数据块大小的数据库属性相关配置参数;

b) 同/异构多数据库链接配置参数;

c) 多节点多实例数据配置参数。

8.5.2.2 数据库诊断向导

应提供基于跟踪日志的故障分析功能。
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8.6 实例调优向导

8.6.1 基本要求

8.6.1.1 数据库内存配置

应提供依据物理内存规划数据库可用内存,依据可用内存和负载大小自动设置或向用户建议不同

数据缓存区大小的功能。

8.6.1.2 数据库进程/线程配置

应提供依据负载大小和服务器配置自动设置或建议数据库进程/线程配置的功能。

8.6.2 扩展要求

8.6.2.1 存储参数调优向导

应提供数据库物理和逻辑存储参数性能监测与调优的向导工具。

8.6.2.2 性能瓶颈分析工具

应提供DBMS性能瓶颈跟踪、DBMS运行过程监测与调优的向导工具。

8.7 SQL调优向导

8.7.1 基本要求

8.7.1.1 等待事件跟踪

应提供跟踪不同级别数据库等待事件的命令或工具。

8.7.1.2 工作负载跟踪

应提供查看系统以往的SQL执行历史,识别工作负载和系统资源大额共享应用的高负载或主要的

SQL语句。

8.7.2 扩展要求

8.7.2.1 SQL监测

SQL监测要求如下:

a) 应提供实时监测SQL执行过程中数据库服务器资源使用情况并提供报警信息;

b) 应提供SQL查询计划的缓存管理功能。

8.7.2.2 SQL调优向导

应依据指定SQL累计执行统计信息,给出数据存储、数据存取、SQL改写的优化建议。

8.7.2.3 指定执行计划

应提供用户对于SQL按照指定的查询计划执行的功能。

8.7.2.4 存储方案建议器

应提供为问题查询集提供分区表、分区索引、索引的数据存储方案优化的功能。
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8.8 文档完整性

8.8.1 基本要求

8.8.1.1 数据库编程手册

应包括SQL语言、嵌入式SQL编程、ODBC接口、JDBC接口、OLEDB接口、存储过程/函数的使

用手册。

8.8.1.2 数据库使用文档

应包括产品安装、产品简介与演示、疑问解答、管理员操作指南、管理员参考手册、产品说明、企业管

理器使用指南、SQL交互式工具使用指南、网络配置维护使用手册和维护文档。

8.8.1.3 文档的一致性

所有文档之间、单一文档自身描述、文档描述与DBMS产品之间不应存在矛盾。

8.8.1.4 联机帮助

联机帮助应准确、完整、上下文相关。

8.8.2 扩展要求

无。

9 维护性要求

9.1 易分析性

9.1.1 基本要求

9.1.1.1 故障跟踪支持工具

故障跟踪支持工具要求如下:

a) 应提供数据库实例、网络通讯、数据库对象的跟踪日志,日志数据应准确、完整;

b) 应提供捕获并记录实例、数据库在特定时间点的状态信息命令或工具。

9.1.1.2 故障诊断支持工具

应提供DBMS升级和维护、数据库运行、数据库备份/恢复故障定位和故障处理功能。

9.1.2 扩展要求

9.1.2.1 数据库事件监控工具

应提供在特定事件或事务发生时收集监控数据库活动事务数据的命令或工具。

9.1.2.2 安全合规支持工具

应提供依据用户安全策略分析DBMS安全特性及运行参数是否合规处理的功能。

52

GB/T28821—2012



9.1.2.3 故障诊断支持工具

应提供基于SQL重放的故障诊断处理功能。

9.2 易改变性

9.2.1 基本要求

9.2.1.1 基线定位

应提供依据工作负载和运行环境的数据库实例、数据库配置参数建议值。

9.2.1.2 实例功能改变能力

应提供按照支持系统的不同配置对进程、资源使用相关参数进行相应优化并修改的辅助工具或

命令。

9.2.1.3 数据库结构改变能力

数据库结构改变能力要求如下:

a) 应提供数据库级物理存储位置、逻辑存储参数配置功能;

b) 应提供在线重组表数据存储位置、逻辑空间分配的功能。

9.2.1.4 数据库选件配置

应提供数据库功能组件安装/卸载、启用/禁用的管理功能。

9.2.2 扩展要求

9.2.2.1 运行平台迁移能力

应提供不同平台下数据库结构改变和海量数据库快速迁移处理功能。

9.2.2.2 故障处理能力

应提供与错误修改排除或者与DBMS运行环境变化相适应的有关DBMS软件属性建议配置或解

决方法。

9.3 产品升级和维护

9.3.1 基本要求

9.3.1.1 安装/卸载操作的简易性

安装/卸载操作的简易性要求如下:

a) 应提供依据用户在安装/卸载中提出的问题回答给出DBMS和数据库自动化升级、维护必要

的一致性和完整性处理功能;

b) 应提供基于组件的可定制的产品选件安装向导。

9.3.1.2 版本升级维护辅助工具

版本升级维护辅助工具要求如下:
62

GB/T28821—2012



a) 应提供版本升级维护辅助工具;

b) 应提供不同版本差异及版本升级的条件信息。

9.3.2 扩展要求

9.3.2.1 技术支持

应提供统一的产品维护技术网站或者管理升级补丁程序的FTP站点,支持客户的软件个性化在线

升级处理能力。

9.3.2.2 软件适用性

软件适用性要求如下:

a) 应提供DBMS运行硬件升级维护的支持能力;

b) 应提供DBMS软件升级维护的支持能力;

c) 应提供数据库应用维护的支持能力。

10 标准依从性要求

10.1 SQL标准依从性

10.1.1 基本要求

应依从ISO/IEC9075中规定的“核心SQL”要求。

10.1.2 扩展要求

应依从ISO/IEC9075中规定的“扩展SQL”要求。

10.2 ODBC接口规范依从性

10.2.1 基本要求

应依从ODBC接口规范的要求。

10.2.2 扩展要求

无。

10.3 OLEDB接口规范依从性

10.3.1 基本要求

应依从OLEDB接口规范核心集的要求。

10.3.2 扩展要求

应依从OLEDB接口规范中OLEDBforOLAP的要求。

10.4 面向JAVA的数据库访问接口规范依从性

10.4.1 基本要求

应依从JDBC接口规范的要求。
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10.4.2 扩展要求

应依从OLAP4J多维查询接口规范的要求。

10.5 面向XML的查询语言规范依从性

10.5.1 基本要求

应依从XQuery规范最小一致性声明的要求。

10.5.2 扩展要求

面向XML的查询语言规范依从性如下:

a) 应依从XQuery可选特性的要求;

b) 应依从XMLA标准协议的要求。

10.6 安全标准依从性

10.6.1 基本要求

应依从GB/T20273—2006中规定的二级要求。

10.6.2 扩展要求

应依从GB/T20273—2006中规定的三级要求。

10.7 中文编码字符集标准依从性

10.7.1 基本要求

应依从GB18030—2005中规定的要求。

10.7.2 扩展要求

无。
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