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非结构化数据管理系统技术要求

1 范围

本标准规定了非结构化数据管理系统的功能性要求和质量要求。
本标准适用于非结构化数据管理系统产品的研制、开发和测试。

2 符合性

对于非结构化数据管理系统是否符合本标准的规定如下:

a) 非结构化数据管理系统若满足本标准基本要求中的所有要求,则称其满足本标准的基本要求;

b) 非结构化数据管理系统在满足所有基本要求的前提下,若满足某部分扩展要求,则称其满足本

标准的基本要求和该部分扩展要求;

c) 非结构化数据管理系统若满足本标准基本要求和扩展要求中的所有要求,则称其满足本标准

的所有要求。

3 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB18030—2005 信息技术 中文编码字符集

GB/T32908—2016 非结构化数据访问接口规范

4 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

4.1
非结构化数据 unstructureddata
没有明确结构约束的数据,如文本、图像、音频、视频等。

4.2
非结构化数据管理系统 unstructureddatamanagementsystem
对非结构化数据进行管理、操作的大型基础软件,提供非结构化数据存储、特征抽取、索引、查询等

管理功能。

5 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

IDF:逆向文件频率(InverseDocumentFrequency)

MFCC:梅尔频率倒谱系数(MelFrequencyCepstrumCoefficient)

PB:千万亿字节(PetaByte)
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SIFT:尺度不变特征转换(Scale-invariantFeatureTransform)

TF:词频(TermFrequency)

6 功能性要求

6.1 总体要求

非结构化数据管理系统的总体要求如下:

a) 应包括存储与计算设施、存储管理、特征抽取、索引管理、查询处理、访问接口、管理工具七个基

本组成部分;

b) 宜包括转换加载、分析挖掘、可视展现三个扩展组成部分。

6.2 存储与计算设施

6.2.1 基本要求

存储与计算设施基本要求如下:

a) 应支持磁盘、磁盘阵列、内存存储、键值存储、关系型存储、分布式文件系统等一种或多种存储

设施;

b) 应支持单机、并行计算集群、分布式计算集群等一种或多种计算设施。

6.2.2 扩展要求

无。

6.3 存储管理

6.3.1 基本要求

存储管理基本要求如下:

a) 应提供涵盖原始数据、基本属性、底层特征、语义特征的概念层存储建模功能;

b) 应提供逻辑层的存储建模功能;

c) 支持整型、浮点型、布尔型、字符串、日期、日期时间、二进制块等基本数据类型;

d) 支持向量、矩阵、关联等数据类型;

e) 应支持根据建好的逻辑层存储模型创建存储实例;

f) 应支持在创建好的存储实例上插入、修改、删除非结构化数据;

g) 应支持删除存储实例;

h) 应支持非结构化数据操作的原子性。

6.3.2 扩展要求

存储管理扩展要求如下:

a) 应支持全局事务的定义并保证事务的原子性、一致性、隔离性和持久性;

b) 应支持数据类型的多值结构和层次结构;

c) 应支持在不同的存储设施上创建存储实例并实现自动映射;

d) 应支持PB级数据存储。
2

GB/T32630—2016



6.4 特征抽取

6.4.1 基本要求

6.4.1.1 特征抽取总体要求

特征抽取基本要求的总体要求如下:

a) 应支持从非结构化数据中抽取名称、类型、创建者和创建时间等基本属性;

b) 应支持文本、图像、音频、视频中至少一种非结构化数据特征的抽取。

6.4.1.2 文本特征抽取

文本特征抽取基本要求如下:

a) 应支持从文本中抽取词;

b) 应支持从文本中抽取停用词;

c) 应支持从文本中抽取TF-IDF特征;

d) 应支持从文本中抽取关键词。

6.4.1.3 图像特征抽取

图像特征抽取基本要求如下:

a) 应支持从图像中抽取颜色空间、主导颜色、色彩内容、颜色结构、颜色布局等颜色特征;

b) 应支持从图像中抽取均匀纹理、边缘直方图等纹理特征;

c) 应支持从图像中抽取区域形状、轮廓形状等形状特征。

6.4.1.4 音频特征抽取

音频特征抽取基本要求如下:

a) 应支持从音频中按静音抽取片段;

b) 应支持从音频中抽取音频波谱特征;

c) 应支持从音频中抽取 MFCC特征。

6.4.1.5 视频特征抽取

视频特征抽取基本要求如下:

a) 应支持从视频中按镜头抽取片段;

b) 应支持从视频中抽取关键帧。

6.4.2 扩展要求

6.4.2.1 特征抽取总体要求

应支持文本、图像、音频、视频中两种及以上非结构化数据特征的抽取。

6.4.2.2 文本特征抽取

文本特征抽取扩展要求如下:

a) 应支持从文本中抽取人名、地名、机构名、时间等内容;

b) 应支持从文本中抽取主题词;

c) 应支持从文本中抽取摘要;
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d) 应支持从文本中抽取语义特征。

6.4.2.3 图像特征抽取

图像特征抽取扩展要求如下:
a) 应支持从图像中抽取SIFT局部区域描述特征;

b) 应支持从图像中抽取语义特征。

6.4.2.4 音频特征抽取

音频特征抽取扩展要求如下:
a) 应支持从音频中抽取音频指纹特征;

b) 应支持从音频中抽取旋律特征;

c) 应支持从音频中抽取音色和响度特征;

d) 应支持从音频中抽取语义特征。

6.4.2.5 视频特征抽取

视频特征抽取扩展要求如下:
a) 应支持从视频中抽取运动特征;

b) 应支持从视频中抽取语义特征。

6.5 索引管理

6.5.1 基本要求

应提供索引建立、维护和删除功能。

6.5.2 扩展要求

索引管理扩展要求如下:
a) 应支持B+树索引、倒排索引、全文索引和高维索引多种索引类型;

b) 应支持PB级数据索引。

6.6 查询处理

6.6.1 基本要求

查询处理基本要求如下:
a) 应支持范围查询、全文查询、样例查询、语义查询和跨媒体查询多种查询方式;

b) 应提供查询结果排序和批量返回功能。

6.6.2 扩展要求

查询处理扩展要求如下:
a) 应提供查询相关性反馈功能;

b) 应支持PB级数据查询。

6.7 访问接口

6.7.1 基本要求

访问接口基本要求如下:
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a) 应依从GB/T32908—2016中第4章规定的查询语言访问接口要求;

b) 应依从GB/T32908—2016中第5章规定的应用程序访问接口要求。

6.7.2 扩展要求

应依从GB/T32908—2016中第6章规定的 Web服务访问接口要求。

6.8 管理工具

6.8.1 基本要求

管理工具基本要求如下:

a) 应提供安装部署工具;

b) 应提供逻辑层模型定义工具;

c) 应提供查询分析工具。

6.8.2 扩展要求

应提供任务管理工具。

6.9 转换加载

6.9.1 基本要求

转换加载基本要求如下:

a) 应支持常用格式的文本数据转换加载;

b) 应支持常用格式的图像数据转换加载;

c) 应支持常用格式的音频数据转换加载;

d) 应支持常用格式的视频数据转换加载。

6.9.2 扩展要求

应提供面向医疗、工业控制、金融等特定应用领域的非结构化数据转换加载工具集。

6.10 分析挖掘

6.10.1 基本要求

分析挖掘基本要求如下:

a) 应支持分析模型定义;

b) 应支持分析模型执行;

c) 应支持挖掘模型定义;

d) 应支持挖掘模型执行。

6.10.2 扩展要求

应提供数据挖掘工具集。

6.11 可视展现

6.11.1 基本要求

可视展现基本要求如下:
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a) 应支持文本数据展现;

b) 应支持图像数据展现;

c) 应支持音频数据展现;

d) 应支持视频数据展现;

e) 应提供柱状图可视化方法;

f) 应提供折线图可视化方法;

g) 应提供饼图可视化方法。

6.11.2 扩展要求

可视展现扩展要求如下:

a) 应提供标签云可视化方法;

b) 应提供关系图可视化方法;

c) 应提供基于地图的可视化方法。

6.12 统计信息

6.12.1 时间统计信息

6.12.1.1 基本要求

应提供系统平均数据插入时间的统计信息。

6.12.1.2 扩展要求

应提供系统平均查询响应时间的统计信息。

6.12.2 容量统计信息

6.12.2.1 基本要求

应提供系统可支持的数据量的统计信息。

6.12.2.2 扩展要求

应提供系统可支持的并发用户数的统计信息。

7 质量要求

7.1 信息安全性

7.1.1 基本要求

信息安全性基本要求如下:

a) 应支持创建、删除用户;

b) 应支持用户设置密码;

c) 应支持创建、删除角色;

d) 应支持用户角色的授予、收回、查看;

e) 应提供权限体系;

f) 应支持用户和角色权限的授予、收回、查看;

g) 应支持数据加密。
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7.1.2 扩展要求

应支持用户审计。

7.2 易用性

7.2.1 基本要求

易用性基本要求如下:

a) 应提供完整的用户手册;

b) 应提供联机帮助;

c) 应提供图形化管理界面;

d) 应提供模型定义和数据操作的交互工具。

7.2.2 扩展要求

应提供向导工具。

7.3 维护性

7.3.1 基本要求

维护性基本要求如下:

a) 应支持非结构化数据的导入与导出;

b) 应支持数据多副本;

c) 应支持日志机制;

d) 应支持存储实例的备份与恢复;

e) 应提供故障恢复工具。

7.3.2 扩展要求

应支持系统模块的热插拔。

7.4 兼容性

7.4.1 基本要求

兼容性基本要求如下:

a) 应支持多种操作系统运行环境;

b) 应支持GB18030—2005的强制部分;

c) 应支持C++或Java主流编程语言。

7.4.2 扩展要求

无。
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