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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由全国信息技术标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２８）提出并归口。

本标准起草单位：浪潮电子信息产业股份有限公司、中国电子技术标准化研究院、勤智数码科技股

份有限公司、杭州海康威视数字技术股份有限公司、浪潮软件集团有限公司、上海计算机软件技术开发

中心、新华三技术有限公司、天津南大通用数据技术股份有限公司、中兴通讯股份有限公司、华为技术有

限公司、星环信息科技（上海）有限公司、北京百分点信息科技有限公司、北明软件有限公司、哈尔滨哈工

大大数据通用技术有限公司、国网上海市电力公司、陕西省信息化工程研究院、南京南瑞信息通信科技

有限公司、广州浪潮大数据研究有限公司、杭州中奥科技有限公司、科大讯飞股份有限公司。

本标准主要起草人：苏志远、张东、赵江、卫凤林、张群、刘宇峰、李正、赵世范、黄先芝、王建华、

陈敏刚、刘振宇、蔡立志、潘子健、赵伟、孙卡、吴文峰、刘蔚、王东、赵华、符海芳、周洪明、孙伟、汪疆平、

王进宏、赵志强、王刚、王宏志、郭乃网、苏运、张勇、孙立华、汤宁、刘广庆、沈贝伦、陆韵、武新、张绍勇、

赵乾、李冰、尹卓、孙嘉阳。
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信息技术　大数据分析系统功能要求

１　范围

本标准规定了大数据分析系统的数据准备模块、分析支撑模块、数据分析模块和流程编排模块的功

能要求。

本标准适用于大数据分析系统的设计、开发和应用部署。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ３５２９５—２０１７　信息技术　大数据　术语

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ３５２９５—２０１７界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１

大数据分析系统　犫犻犵犱犪狋犪犪狀犪犾狔狋犻犮狊狔狊狋犲犿狊

在大数据存储和处理系统提供的原始数据和计算框架的基础上，集成了一系列数据分析生存周期

过程中所用工具的系统。

３．２

结构化数据　狊狋狉狌犮狋狌狉犲犱犱犪狋犪

存储在数据库里，可以用二维表结构表示的数据。

３．３

非结构化数据　狌狀狊狋狉狌犮狋狌狉犲犱犱犪狋犪

除了结构化数据之外的没有明确结构约束的数据。

３．４

分布式执行计划　犱犻狊狋狉犻犫狌狋犲犱犲狓犲犮狌狋犻狅狀狆犾犪狀

分布式场景下的ＳＱＬ查询计划，需要根据数据分布特点将ＳＱＬ拆分成多个切片及多个步骤，提供

调度给多节点并行执行。

４　缩略语

下列缩略语适用于本文件。

ＡＰＩ：应用程序编程接口（ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＰｒｏｇｒａｍｍｉｎｇＩｎｔｅｒｆａｃｅ）

ＧＰＵ：图形处理器（ＧｒａｐｈｉｃｓＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＵｎｉｔ）

ＪＳＯＮ：ＪＳ对象标记（ＪａｖａＳｃｒｉｐｔＯｂｊｅｃｔＮｏｔａｔｉｏｎ）

ＯＬＡＰ：联机分析处理（ＯｎＬｉｎｅＡｎａｌｙｔｉｃａｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ）

ＲＥＳＴ：表述性状态转移（ＲｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎａｌＳｔａｔｅＴｒａｎｓｆｅｒ）

１
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ＳＱＬ：结构化查询语言（ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｄＱｕｅｒｙＬａｎｇｕａｇｅ）

ＳＳＤ：固态硬盘（ＳｏｌｉｄＳｔａｔｅＤｒｉｖｅｓ）

ＸＭＬ：可扩展置标语言（ＥｘｔｅｎｓｉｂｌｅＭａｒｋｕｐＬａｎｇｕａｇｅ）

５　总体要求

本标准主要从以下４个方面对大数据分析系统的基本功能做出要求：

ａ）　数据准备模块的功能要求：对原始数据进行预处理，使数据能被上层分析方法直接使用；

ｂ）　分析支撑模块的功能要求：提供建立数据模型和应用模型的算法库或者工具库；

ｃ）　数据分析模块的功能要求：提供数据分析方法或者中间件，将数据准备模块输出的数据以及数

据建模过程中产生的中间数据转变成知识或者决策；

ｄ）　流程编排模块的功能要求：按照工作流对数据处理生存周期的各环节进行编排。

各模块间存在相互作用的关系，如图１所示。

图１　大数据分析系统框架

６　数据准备模块功能要求

６．１　数据抽取功能要求

数据抽取模块要求如下：

ａ）　应支持按照需求将存放在存储系统中的数据进行抽取；

ｂ）　应提供对结构化数据、非结构化数据的不同抽取方法；

ｃ）　应提供全量抽取及增量抽取模式；

ｄ）　应支持主动抽取和被动追加；

ｅ）　应支持定时批量抽取；

ｆ）　宜支持分布式数据抽取，实现数据抽取过程的负载均衡。

６．２　数据清洗功能要求

数据清洗模块要求如下：

ａ）　应支持数据一致性；
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ｂ）　应支持处理无效值，包括无效数据值的删除、修正等；

ｃ）　应支持处理缺失值，包括缺失值的填充或缺失值对应数据条目的删除等；

ｄ）　应支持处理重复数据，包括重复数据的合并或者删除等操作；

ｅ）　应提供清洗前后的数据比对功能，方便使用者检验清洗的效果；

ｆ）　宜支持逻辑矛盾、关联性验证、不合理数据的清洗。

６．３　数据转换功能要求

数据转换模块要求如下：

ａ）　应支持结构化数据的列转换；

ｂ）　应支持结构化数据的行转换；

ｃ）　应支持结构化数据的表转换；

ｄ）　宜支持非结构化数据的结构化处理；

ｅ）　宜支持对文本、网页类数据的规范化处理，将文档类数据转化成单一规范形式；

ｆ）　宜支持对语音／音频数据的识别处理，将语音的词汇内容转换为计算机可读的输入；

ｇ）　宜支持对图片中的内容转换为字符文本，提取图像信息。

６．４　数据加载功能要求

数据加载模块要求如下：

ａ）　应支持把经过清洗和转换之后的数据加载到大数据分析系统，为分析功能模块提供数据。

ｂ）　宜支持全量加载：按照加载的目标结构，将转换过的数据输入到目标结构中去。

ｃ）　宜支持增量加载：如果目标结构中已经存在数据，在保存已有数据的基础上增加新的数据。当

一个输入的数据记录与已经存在的记录重复时，丢弃新输入的数据，或者输入记录可能会作为

副本增加进去。

ｄ）　应支持实时加载或批量加载两种方式。

７　分析支撑模块功能要求

７．１　查询功能要求

７．１．１　查询接口要求

查询接口要求如下：

ａ）　应支持通过标准的数据库连接接口进行查询；

ｂ）　应支持ＲＥＳＴＡＰＩ查询接口进行查询。

７．１．２　查询优化要求

查询优化要求如下：

ａ）　应支持建立数据索引，达到查询加速的效果；

ｂ）　应支持精确查询和模糊查询；

ｃ）　宜支持基于规则或者基于成本的查询优化；

ｄ）　宜支持数据分片和多副本技术优化查询速度；

ｅ）　宜支持通过ＳＱＬ进行复杂条件高并发查询；

ｆ）　宜支持二级索引。

３
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７．２　机器学习功能要求

７．２．１　数据集管理功能要求

数据集管理功能要求如下：

ａ）　应提供将输入数据划分为训练集、验证集和测试集的功能；

ｂ）　应提供机器学习模型的导入和导出的功能，支持将训练、验证过的模型导入到大数据分析系统

中，以及将大数据系统中训练所得的模型导出。

７．２．２　支持算法的要求

算法要求如下：

ａ）　宜支持回归与分类算法；

ｂ）　宜支持聚类算法；

ｃ）　宜支持协同过滤算法；

ｄ）　宜支持降维算法；

ｅ）　宜支持频繁模式挖掘算法；

ｆ）　宜支持神经网络算法；

ｇ）　宜提供机器学习流程的其他组件，包括特征提取、特征转换、特征选择、模型选择、交叉验证、模

型调优等；

ｈ）　宜支持Ｊａｖａ、Ｓｃａｌａ、Ｐｙｔｈｏｎ、Ｒ等一种或多种语言，二次开发增加新的算子。

７．２．３　模型评估功能要求

宜支持算法模型的评估模块。

７．３　统计分析功能要求

统计分析子模块要求如下：

ａ）　应支持基本的数值统计，如最大值、最小值、求和、总数等统计量；

ｂ）　应支持分析数据集中趋势的统计，如平均数、中位数、众数等统计量；

ｃ）　应支持分析数据离散程度的统计，如极差、方差、标准差等统计量；

ｄ）　应支持分析多个随机变量的关系，比协方差、相关系数等统计量；

ｅ）　宜支持统计分析的自定义模板能力，保存常用的统计分析方案。

７．４　可视化功能要求

可视化要求如下：

ａ）　应支持常见的数据源数据格式作为输入，如Ｅｘｃｅｌ、关系型数据库、ＪＳＯＮ、ＸＭＬ等。

ｂ）　应支持对高维数据的可视化展示。

ｃ）　支持可视化分析工具库，包括以下可视化形式：

１）　应支持柱状图；

２）　应支持饼图；

３）　应支持折线图；

４）　应支持表格；

５）　宜支持散点图；

６）　宜支持雷达图；
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７）　宜支持网络图；

８）　可支持时间线；

９）　可支持热力图；

１０）　可支持地图。

ｄ）　可支持算法模型的评估相关的可视化工具。

８　数据分析模块功能要求

８．１　分析模式

８．１．１　离线数据分析功能要求

离线数据分析要求如下：

ａ）　应提供对结构化查询语言的支持，结构化查询语言关键字参见附录Ａ；

ｂ）　应支持对离线数据的分布式分析；

ｃ）　应具有通过标准接口支持第三方应用的能力；

ｄ）　应支持分布式计算或并行计算等计算框架；

ｅ）　应支持对海量工作任务的切分和分布式调度；

ｆ）　应支持集成第三方的机器学习算法库；

ｇ）　可支持使用内存或ＳＳＤ存储作为缓存；

ｈ）　宜支持分布式执行计划层面的优化；

ｉ）　宜支持对文本类、音视频类以及图像类数据的分析；

ｊ）　宜支持对关系型数据库和大数据存储系统中的数据源进行交叉查询、聚合、关联操作的能力；

ｋ）　宜支持使用ＧＰＵ对特定算法加速分析。

８．１．２　流数据分析功能要求

流数据分析要求如下：

ａ）　应支持按时间切片后进行批量处理；

ｂ）　应支持基于事件触发或者采样的流式处理；

ｃ）　应支持实时流上的数据统计；

ｄ）　应支持流式数据的排序；

ｅ）　应支持与静态表之间的关联；

ｆ）　应支持多个数据流的关联处理；

ｇ）　采用滑动窗口方式的实时分析任务，其时间窗口大小应可调；

ｈ）　宜支持实时数据的分组、优先级调度；

ｉ）　宜支持对文本类、音视频类以及图像类数据的分析。

８．１．３　交互式联机分析功能要求

交互式联机分析要求如下：

ａ）　应支持通过结构化查询语言，对数据进行分布式的联机分析，如ＯＬＡＰ等；

ｂ）　应支持通过结构化查询语言对数据进行即席查询；

ｃ）　应支持利用可视化中间件对数据分析结果进行显示；

ｄ）　应支持在交互式分析过程中定义计算公式和参数配置；

ｅ）　应支持交互式分析过程的自动保存和回退等操作；
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ｆ）　应支持在交互式分析过程中对分析结果的保存和发布；

ｇ）　应支持基于在线联机分析的交互式数据分析；

ｈ）　宜支持对非结构化数据的分析。

８．２　分析类型

８．２．１　预测型分析功能要求

预测型分析要求如下：

ａ）　应支持趋势预测、回归分析等多种预测分析方法；

ｂ）　准确率应数值化以百分比形式呈现，精确到小数点后至少１位；

ｃ）　分析结果宜使用可视化方式进行显示；

ｄ）　应支持对训练好的模型的发布应用。

８．２．２　描述型分析功能要求

描述型分析要求如下：

ａ）　应支持使用相关关系分析方法进行描述型分析；

ｂ）　对样本数据的分析结果应支持可视化展示，支持模型训练效果的展示，对训练好的模型可存储

和发布；

ｃ）　应支持分析结果的良好直观呈现。

９　流程编排模块功能要求

９．１　工作流管理

工作流管理要求如下：

ａ）　宜支持可视化的流程编排操作界面，宜通过拖拉方式进行流程编排和修订。

ｂ）　应支持工作流的调度触发机制，可配置触发时间或触发事件。工作流的触发时间的启动时间、

执行周期可配置。

ｃ）　宜支持通过管理界面对工作流进行启动、停止操作。

ｄ）　宜支持多流程任务的并行执行。

ｅ）　宜支持通过数据管道实现工作流的串联。

ｆ）　宜支持多人协同的功能。

ｇ）　应支持流程编排结果的持久化保存。

９．２　告警和日志

告警和日志要求如下：

ａ）　应支持跟踪计算或任务的执行状态，并对异常任务给出告警；

ｂ）　应将任务执行状态的细节输出到日志。
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附　录　犃

（资料性附录）

犛犙犔关键字

犃．１　概述

本附录给出的关键字选取了当前大数据分析中常用的关键字。

犃．２　数据类型

数据类型关键字如下：

———ＴＩＮＹＩＮＴ；

———ＳＭＡＬＬＩＮＴ；

———ＩＮＴ；

———ＢＩＧＩＮＴ；

———ＦＬＯＡＴ；

———ＤＯＵＢＬＥ；

———ＤＥＣＩＭＡＬ；

———ＢＯＯＬＥＡＮ；

———ＶＡＲＣＨＡＲ；

———ＤＡＴＥ；

———ＴＩＭＥＳＴＡＭＰ；

———ＴＩＭＥ；

———ＢＬＯＢ。

犃．３　数据定义语言（犇犇犔）

犃．３．１　创建／删除／修改数据库

ＣＲＥＡＴＥ／ＤＲＯＰ／ＡＬＴＥＲＤＡＴＡＢＡＳＥ

犃．３．２　创建／删除／修改表

ＣＲＥＡＴＥ／ＤＲＯＰ／ＡＬＴＥＲＴＡＢＬＥ

犃．３．３　创建／删除／修改视图

ＣＲＥＡＴＥ／ＤＲＯＰ／ＡＬＴＥＲＶＩＥＷ

犃．３．４　创建／删除函数

ＣＲＥＡＴＥ／ＤＲＯＰＦＵＮＣＴＩＯＮ

犃．３．５　列出数据库／表／视图／函数等对象

ＳＨＯＷ
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犃．３．６　查看数据库／表／视图／函数等对象

ＤＥＳＣＲＩＢＥ

犃．３．７　分区

ＰＡＲＴＩＴＩＯＮＥＤＢＹ或ＰＡＲＴＩＴＩＯＮＢＹ

犃．３．８　分桶

ＣＬＵＳＴＥＲＥＤＢＹ或 ＤＩＳＴＲＩＢＵＴＥＤＢＹ

犃．４　数据操纵语言（犇犕犔）

犃．４．１　删除数据

ＤＥＬＥＴＥＦＲＯＭ

犃．４．２　更改数据

ＵＰＤＡＴＥＳＥＴ

犃．４．３　合并数据

ＭＥＲＧＥＩＮＴＯ

犃．５　数据查询语言（犇犙犔）

犃．５．１　简单犛犈犔犈犆犜查询

简单ＳＥＬＥＣＴ查询关键字如下：

———ＳＥＬＥＣＴ；

———ＳＥＬＥＣＴＤＩＳＴＩＮＣＴ…；

———ＳＥＬＥＣＴ…ＬＩＭＩＴ…。

犃．５．２　过滤

过滤关键字如下：

———ＷＨＥＲＥ；

———ＨＡＶＩＮＧ。

犃．５．３　分组和排序

分组和排序关键字如下：

———ＧＲＯＵＰＢＹ；

———ＯＲＤＥＲＢＹ。

犃．５．４　关联

关联关键字如下：

———内连接：ＩＮＮＥＲＪＯＩＮ；
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———左连接：ＬＥＦＴＪＯＩＮ；

———右连接：ＲＩＧＨＴＪＯＩＮ；

———全连接：ＦＵＬＬＪＯＩＮ。

犃．５．５　化名：犃犛

化名关键字如下：

———列的别名；

———表的别名。

犃．５．６　集合运算

集合运算关键字如下：

———并集：ＵＮＩＯＮ；

———差集：ＥＸＣＥＰＴ；

———交集：ＩＮＴＥＲＳＥＣＴ。

犃．５．７　子查询部分

ＷＩＴＨＡＳ

犃．６　事务控制语言（犜犆犔）

ＴＣＬ关键字如下：

———ＢＥＧＩＮ或ＳＴＡＲＴ；

———ＥＮＤ；

———ＣＯＭＭＩＴ；

———ＲＯＬＬＢＡＣＫ。

犃．７　数据控制语言（犇犆犔）

犃．７．１　创建／删除角色

ＣＲＥＡＴＥ／ＤＲＯＰＲＯＬＥ

犃．７．２　切换角色

ＳＥＴＲＯＬＥ或ＣＨＡＮＧＥＲＯＬ

犃．７．３　赋予权限

ＧＲＡＮＴＴＯ

犃．７．４　撤销权限

ＲＥＶＯＫＥＦＲＯＭ
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犃．８　函数

犃．８．１　数学函数

数学函数关键字如下：

———ＡＢＳ函数；

———Ｓｑｒｔ函数；

———Ｂｉｎ函数；

———Ｃｅｉｌ函数；

———Ｅｘｐ函数；

———Ｆｌｏｏｒ函数；

———Ｈｅｘ函数；

———Ｌｏｇ函数；

———Ｌｏｇ２函数；

———Ｌｏｇ１０函数；

———Ｒａｎｄ函数；

———Ｌｎ函数；

———Ｐｏｗｅｒ函数；

———Ｃｏｎｖ函数；

———Ｓｉｎ函数；

———Ａｓｉｎ函数；

———Ｃｏｓ函数；

———Ａｃｏｓ函数；

———Ｔａｎ函数；

———Ａｔａｎ函数。

犃．８．２　条件函数

条件函数关键字如下：

———ＣＡＳＥ函数；

———ＩＦ函数；

———ＣＯＡＬＥＳＣＥ函数。

犃．８．３　字符串函数

字符串函数关键字如下：

———ＣＯＮＣＡＴ；

———ＣＯＮＣＡＴ＿ＷＳ；

———ＩＮＳＴＲ；

———ＬＥＮＧＴＨ；

———ＬＯＣＡＴＥ；

———ＬＯＷＥＲ；

———ＬＣＡＳＥ；

———ＬＰＡＤ／ＲＰＡＤ；
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———ＬＴＲＩＭ／ＲＴＲＩＭ／ＴＲＩＭ；

———ＲＥＶＥＲＳＥ；

———ＳＵＢＳＴＲ；

———ＵＰＰＥＲ；

———ＮＶＬ；

———ＭＤ５；

———ＬＣＡＳＥ；

———ＬＰＡＤ；

———ＬＴＲＩＭ；

———ＰＲＩＮＴＦ。

犃．８．４　聚合函数

聚合函数关键字如下：

———ＣＯＵＮＴ（）；

———ＡＶＧ（）；

———ＳＵＭ（）；

———ＭＡＸ（）；

———ＭＩＮ（）；

———ＶＡＲＩＡＮＣＥ（）；

———ＳＴＤ（）。

犃．８．５　日期函数

日期函数关键字如下：

———ＹＥＡＲ（）；

———ＱＵＡＲＴＥＲ（）；

———ＭＯＮＴＨ（）；

———ＷＥＥＫ（）；

———ＷＥＥＫＯＦＹＥＡＲ（）；

———ＤＡＹ（）；

———ＤＡＹＯＦＷＥＥＫ（）；

———ＤＡＹＯＦＭＯＮＴＨ（）；

———ＤＡＹＯＦＹＥＡＲ（）；

———ＨＯＵＲ（）；

———ＭＩＮＵＴＥ（）；

———ＳＥＣＯＮＤ（）；

———ＤＡＴＥ＿ＡＤＤ（）；

———ＤＡＴＥ＿ＳＵＢ（）；

———ＵＮＩＸ＿ＴＩＭＥＳＴＡＭＰ（）；

———ＴＯ＿ＤＡＴＥ（）；

———ＤＡＴＥ＿ＦＯＲＭＡＴ（）；

———ＦＲＯＭ＿ＵＮＩＸＴＩＭＥ（）；

———ＤＡＴＥＤＩＦＦ（）；

———ＤＡＴＥ＿ＡＤＤ（）；
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———ＤＡＴＥ＿ＳＵＢ（）；

———ＳＴＲ＿ＴＯ＿ＤＡＴＥ（）；

———ＳＹＳＤＡＴＥ（）。

犃．８．６　上下文函数

上下文函数关键字如下：

———ＣＵＲＲＥＮＴ＿ＵＳＥＲ函数；

———ＣＵＲＲＥＮＴ＿ＴＩＭＥ函数；

———ＣＵＲＲＥＮＴ＿ＤＡＴＥ函数；

———ＣＵＲＲＥＮＴ＿ＴＩＭＥＳＴＡＭＰ函数。
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